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)�[�L�������:��
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���	
� �
���molN-������BO7*�AB����3�-���&�KjGHI�JK�LM�JN�)
���	
� �
���

�����Kj��PPH��-��#��� �-�������B	�#78�@;(�-�AB�����<��)
�9�7&����(�!�"
��+� �

�!"#$���������&&��

=5#��
]�)�/��)��������2��I�JK<�/�� ���#��
i4���?��
���� �����=<��F�&��������	
�����&��?�E�Q'*����+��



����������	
���
������������
����
���������
�������������������	
�
��
����
����
����
���������������������������������������������
��������
��������� !���

�"���#
"��$���
���%&'�(�
)�"���#
"��$���
���%&'�(�
)�"���#
"��$���
���%&'�(�
)�"���#
"��$���
���%&'�(�
)������������*+,-�,.*+�.*+,-�,.*+�.*+,-�,.*+�.*+,-�,.*+�.��������
. 

�!"#$���������&'� �

>�<��A�Z�#� /�� ���#��
i4���?� ����D�<� ��)( 62 HCA<�� 9)( 42 HCA�<�� $�)( 22 HC�;$ D� 9��F��[� ��A�Z�#� ���I!�3�����B����� ���/� ��S���� 9

 ��/�j�f�<�%���$��/�7 ����5�
��/��)�
J�(�	�54�3�$����>?����F��
��A�Z�#���7 �������)����4/�B)�A�����������/�Z�k#�'�=�
��= ����
<�E�/:��

������� �� �� �KJOHCOOHC gggg 156032
2

7
)(2)(2)(2)(62 ++→+� �

KJOHCOOHC gggg 1409223 )(2)(2)(2)(42 ++→+� �

KJOHCOOHC gggg 12992
2

5
)(2)(2)(2)(22 ++→+� �

A�*��A��� �	��ER�8���
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�: SWC  
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��KJH 5661 −=∆ °��������������������)(2)(2)( 22 ggg COOCO →+���

��KJH 1802 −=∆ °�������������������������������������)(2)(2)(2 ggg ONNO +→��

��

����������������KJH 746180566 −=−−=°∆�����������������)(2)(2)()( 222 gggg CONNOCO +→+��

����

���KJH 3941 −=∆ °��������������������������������)(2)(2 gg COO →+)����	
�S�C��

)(2)()(2 2
1

ggg OCOCO +→ ��������������������������������� KJH 283
2

566
2 +=+=∆ °

 

� KJH 286
2

572
3 +=+=∆ ° ������������������������������� )(2)(2)(2 2

1
ggg OHOH +→ �

�

KJH 175286283394 =++−=°∆��������������������������������)(2)()(2 ggg HCOOH +→+)��
����S�C��
 

����������������������������������� ��!�"���#$%
�&"�'�CBA →+�����
�DBA →+ 2����"��(��"�)� �


�� �� �� �� �� ������������KJH 100−=°∆������������������������������CBA →+�G� �

KJH 50−=°∆ ������������������������������ DBC →+ ���� �
�

KJH 150−=∆ ������������������������������� DBA →+ 2 �
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� �
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� �

��������������� �� ������ �� ���������������������������)(3)()(22 lgg OHCHCOH →+��

[ ] [ ] =∆+∆−∆=°∆ ° )()(2)( 23 COHHHOHCHHH FFF@;(�-�� �

[ ] KJ128111239111)0(2239 −=+−=−−−� �

� �

7/�) ).( 1−molKJI�JK<�°∆H 
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KJ223)1207()394635( =−−−−� �

�!"#$���������'+� �
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)()(3)(2)(4 33 gggg HClCHClClCH +→+� �

)(52)(2)(42 ggg OHHCOHHC →+� �
�����

��

HClCHClClCH 33 324 +→+� �

)(33)(3)(4 ClHClCHCClClHC −+−+−→−+−� �

� �

)(33)(3)(3 ClHClCClClHC −+−→−+−� �

KjH 1962)242(3)412(3 =+=∆d�7 ����2J����� ���'� �

KjH 2277)431(3)328(3 =+=∆d�7 ��I�JK<���� ���'� �

KjH 31522771962 −=−=∆�-�@;(� �

� �

HOCCHCHOCCHC −+−+−→−+=+− 524� �
� �

CCHCHOCC −+−→−+=� �

KjH 1075=∆d�7 ����2J����� ���'� �
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������������������������������������������+KJH 1.38+=°∆����������������������)()(2)(2)(2 gggg COOHCOH +→+� �

Y����������������������+KJH 2801−=°∆���������������)(2)(52)(6126 22 glS COOHHCOHC +→� �
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